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Sammanfattning
Dagvattenutredning &r leveread 2019-12-03 samt reviderad 2020-05-27.

Inom La&ngesjd samhalle, strax norr om Fjallbacka, planerar Aseréd Fastigheter AB att ta
fram en detaljplan for fastigheterna Tanums-Aserdd 1:30 och 1:49. Detaljplanens syfte &r
att mgjliggéra en utbyggnad med bostader, ett mindre café samt en brygga med
promenadstrak och sjébodar i samhallet Langesjo.

Flodes- och fordréjningsberakningar har utforts for den Gstra delen av planomradet dar
det planeras att byggas parkering, infartsvag samt ett mindre flerfamiljshusomrade.
Utgangspunkt har varit att inte forsamra recipientens forutsattningar att uppna
miljokvalitetsnorm. Inga berakningar har tagits fram for vastra delen av planomradet, som
innefattar en brygga med sjobodar, da detta omrade inte bedoms paverka recipienten
negativt. Planomradet bedoms inte behova fordréja dagvattnet da recipienten klarar av
flodestoppar. Ett okat flode av sotvatten skulle dven skapa mer gynnsamma forhallanden
for det marina livet i kilen enligt en bedémning av den marina miljon som HydroGIS AB
utfort.

Planomradet dimensioneras for ett 10-ars regn och det totala flédet fran omradet
beraknas otka fran 6 I/s till 110 I/s efter exploatering. Den Gstra delen av planomradet har
delats in i tv&d delomraden d& dessa kommer ha olika markanvandning och darmed olika
fororeningsbelastning.

Inom planen finns ytor avsatta fér hantering av dagvatten. Schablonmassiga
reningseffekter av vaxtbaddar redovisas, det vill sdga dagvattenanlaggningarna &r inte
dimensionerade eller utformande for planomradet. Vaxtbaddar ar mest representativt for
dagvattenanlaggningar som planeras for. Vid projekteringsskedet ska
dagvattenanlaggningarna dimensioneras och utformas sa att mangderna inte okar i och
med exploateringen inom planomradet jamfort med fore. Ny féroreningsberakning ska
utféras som visar detta. Swecos beddmning ar att planen har férutséttningar for att
tillracklig rening kan skapas inom planomradet och darmed paverkas inte recipientens
majlighet till att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

Hojdsattningen inom planomradet ar viktigt for att se till att dagvattnet kan avledas pa ett
sakert satt sa att byggnader inte riskerar att skadas. Omradet bor hojdsattas sa att inga
instingda omraden inom planen skapas. Havsnivaerna férespas att i framtiden stiga +3,2
meter mot nuvarande nivaer. Byggnader bor darfor placeras éver framtida stigande
havsnivaer for att de inte ska ta skada.

Sweco
Sodergatan 1

SE 462 34 Vanersborg, Sverige
Telefon +46 (0)521 57 55 50
Fax +46 (0)521 65510
Www.sweco.se

Sweco Environment AB Linn Andersson
RegNo: 556346-0327
Styrelsens sate: Stockholm

Mobil +46 (0)721 86 19 62
l.andersson@sweco.se
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Bakgrund och syfte

Aseréds Fastighets AB planerar att bebygga fastigheterna Tanums-Aseréd 1:30 och 1:49.
For att mojliggora byggnationen kravs att en detaljplan tas fram. Arbetet med att ta fram
en detaljplan pagar och foreslaget ar att planen ska majliggora utbyggnation av bostader,
ett mindre café samt en brygga med promenadstrak och sjobodar. Omradet ligger i
samhallet Langesjo, cirka 3,5 km norr om Fjallbacka i Tanums kommun.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda mojligheterna for lokalt omhandertagande
av dagvatten (LOD) inom planomradet utifrdn framtida férutsattningar, samt ta fram
forslag p& dagvattenhantering. Utredningen ska sakerstélla att forandringen i och med
exploatering i enlighet med detaljplanen inte medftr férsdmrade forutsattningar for
omradets recipient att uppna miljokvalitetsnorm (MKN). Berékningar som ligger till grund
for I6sningsforslagen ska redovisas.

En detaljplan for Heljerod 1:11 m.fl. for Vastra Veddokilen haller p4 att tas fram for
omkringliggande omrade, men ingar inte i denna utredning.

Revidering 2020-05-27

| samband med att detaljplanen ska stéllas ut pa granskning har foljande kompletteringar
och justeringar av dagvattenutredningen utférts:

Justering av atgardsforslag fran gront dike till vaxtbadd
Justeringar i féroreningsberakningar, fran gront dike till vaxtbadd

Forandringar i resonemang kring exploateringens paverkan for recipienten att
uppnd MKN

Fortsatt arbete

Detaljplanens utformning har utvecklats och justerats sedan dagvattenutredningen
daterad 2018-12-03 utfordes, varfor vissa delar inte helt stammer med detaljplanens
utformning och dess beskrivning i nulaget.

Underlag

Till grund for denna utredning ligger platsbesok (2018-10-09), interna och externa méten
med bestallare, Radhuset Arkitekter AB och Tanums kommun, samt styrande dokument.
Nedan presenteras underlag som anvants i denna utredning.

Krav pa innehall i vatten-, spillvatten- och dagvattenutredning for nya
detaljplaner, Tanums kommun (2018-05-07)

Plankarta for Veddokilen Ostra (arbetskopia, 2018-11-08)
lllustrationskarta for Veddokilen Ostra (arbetskopia, 2018-11-08)

Planbeskrivning, Tanums kommun (koncept samradshandling, 2018-11-08)
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Projekterings-PM/Geoteknik med bilagor, Bohusgeo AB (2016-10-12)

Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) Bohusgeo AB
(2016-06-27)

Naturvardesinventering Veddokilen, Naturcentrum AB (2012-05-14)

Beddémning av den marina miljon i Lerekilen vid Langesjo, HydroGIS AB
(2014-09-18)

Finn de omraden som goder havet mest — och de som &ar mest kansliga for
6vergodning. Lansstyrelsen Véastra Gotalands lan, vattenvardsmyndigheten
(2009).

Vid revidering 2020-05-27 har inte nya versioner av plankartan, dess illustration eller
liknande dokument arbetas in.

3 Forutsattningar

| detta kapitel beskrivs omradets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik,
topografi och teknisk férsorjning.

3.1 Orientering och omradesbeskrivning

Langesjo samhalle ligger cirka 3,5 km norr om Fjallbacka i Tanums kommun, se Figur 1.
Det planerade planomradet ar belaget i vastra delen av Tanums kommun och ingar i
detaljplanen fér Tanums-Aseréd 1:30 och 1:49, 6stra Vedddkilen. Planomradet gransar till
Vasterhavet i vaster, en mindre back i norr och bostadsomrade i norr och 6st. Storleken
pa planomradet ar cirka 1,5 hektar varav knappt 0,5 hektar utgérs av vattenomrade.
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Qsttaa

Figur 1 Det planerade planomradet ar belaget i Langesjo samhalle som markerats med blatt i
figuren (Eniro, 2018-10-24).

3.2 Geotekniska och marktekniska forhallanden

Jordartskartan frdn SGU (Sveriges geologiska undersokning) visar pa att vastra delen av
planomradet utgors av berg och Gstra delen av planomradet huvudsakligen utgérs av lera
och silt, se Figur 2.
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Figur 2 Jordartskarta (1:25 000) modifierad frdn SGU. Svart markering visar planomradets
ungefarliga grans. Rott: Urberg. Ljusgult: Lera/silt. Ljusblatt: Morén (SGU, 2018-11-06).

Inom planomradet har kompletterande geotekniska undersokningar utforts av

Bohusgeo AB (se Projekterings-PM/Geoteknik 2016-10-12 samt MUR/Geo 2016-06-27).
Den Ostra delen av planomradet utgors av utfylld mark som i vaster avslutas med en
slant, som delvis utgors av sprangstensfylining, mot en laglant vassbevuxen strandéang.
Oster om slantkrénet utgérs marken av tomtmark samt vag 1001. Markytans nivaer inom
planomradet varierar mellan ca +0,5 m och ca +5,5 m.

Den geotekniska sonderingen i omradet pavisar varierande jordlagerforhallanden. Fran
markytan utgdrs jordlagren, under det ca 0,3 m tjocka vegetationsskiktet, i huvudsak av
humushaltig silt, fasta ytlager, gyttja/lera samt friktionsjord. Det fasta ytlagret som
beskrivs ovan utgors framforallt av silt, torrskorpelera, blandad friktionsjord (grusig sand)
samt sprangstensfyllning. Tjockleken pa detta lager varierar mellan 1 och 4 m. Skikten av
gyttja och lera varierar mellan 0 — 8 m djup under markytan.

Den generella infiltrationskapaciteten inom planomradet ar Iagt. Tunnare skikt av
exempelvis friktionsjord samt sprangstensfyllning (vilka har en god infiltrationskapacitet),
aterfinns i omradet. Dock underlagras dessa skikt av tatare jordar, vilket bidrar till att
infiltrationskapaciteten under storre nederbordsperioder ar 1ag. | vissa partier aterfinns de
mer genomslappliga skikten dessutom under lager av tatare material, vilket istéllet gynnar
en ytavrinning.

| den geotekniska undersokningen bedomdes grundvattennivan vara cirka 0,2 meter
under markytans niva. Grundvattennivan féljer sannolikt havsytans niva.
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3.3 Topografi och avrinningsomraden

En 6versiktlig utvardering av rinnvagar och avrinningsomraden inom och runt
planomradet har genomforts med hjélp av Scalgo Live. Till planomradet sker avrinning
frdn bostadsomradet som ar belaget soder om vag 1001, se Figur 3. Vid platsbesok sags
ett avskarande mellan vag 1001 och sddra bostadsomradet, dock observerades inget
utlopp for vidare avledning. Baserat pa iakttagelse vid platsbesok verkar det inte finnas
brunnar for dagvatten intill planomradet for avledning av dagvatten fran fastigheterna
stder om vag 1001.

g 2 . . Flow Accumulation
Ungefarlig plangrans h
Sweden/Buildings (flooded), Flow Network Detail:
at least 20.00 m?,

2 1 1 B/ 2
Gty e oy, gy,

Watershed Delineation
4@— sweden/Buildings, Rain: 15.00 cm.

SWEREF99 TM: 283916, 6504838 A
Scale: 1:1500 N

1/

SWEREF99 TM: 283872, 6504836
Upstream area: 1.09 ha
Depression storage: 32.44 m*
Runoff volume: 1,602.56 m*

Figur 3 Omkringliggande omrade som belastar planomradet (Scalgo Live, 2018-10-23). Vag 1001
som gransar till planomradet ar markerad samt backen. Gangvagen som kopplar samman vag
1001 och den norra lokala vagen ar markerad med svart streckad linje. Vit linje visar planomradets
ungefarliga granser.

Planomrade avvattnas idag mot backen norr om omradet som mynnar ut i Lerekilen, se
Figur 3. Backens avrinningsomrade ar stort och planomradet utgor en liten del av det
totala avrinningsomradet for backen, se Figur 4. Avrinningsomradet till backen utgérs av
en yta av totalt 12 800 ha. Backen leds under gdngvégen via en 600 mm betongtrumma.
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Flow Accumulation
Sweden/Buildings (flooded), Flow Network Detail:
atleast 0.58 ha.

' ' ' 0
0 0 2 2

21, ks ks ooobm
Watershed Delineation
4A@— sweden/Buildings, Rain: 15.00 cm.

SWEREF99 TM: 284401, 6505781 A
Scale: 1:12000 N

9

SWEREF99 TM: 283720, 6504812
Upstream area: 1.28 km?
Depression storage: 15,246.83 m*
Runoff volume: 176,388.38 m*

Planomradet

Figur 4 Backens avrinningsomrade ar markerad med gront. Backen visas med tjock bla linje genom
avrinningsomradet (Scalgo Live, 2018-10-09).

3.4 Naturvarden

| narheten av planomradet finns tva Natura 2000-omraden. Sydvast om planomradet
finns tva naturreservat, Tanumskusten och Vedddarkipelagen. Bada naturreservaten
ingar i EU:s ekologiska natverk av skyddade omraden, Natura 2000 habitatdirektivet.

Planomradet ingar aven i ett omrade med riksintresset for friluftsliv, vilket innebar att
omrédet har stora friluftsvarden pa grund av sarskild natur- och kulturkvaliteter,
variationer i landskapet och god tillgéanglighet for allmanheten (Naturvardsverket, 2017-
12-11).

3.5 Beddmning av den marina miljon

En beddmning av den marina miljon i Lerekilen har utfoérts av HydroGIS AB, daterad
2014-09-18. Rapporten visar pa att botten i kilen i nulaget har mycket begransade véxt-
och djursamhallen. Mycket tros bero pa att backen i dagslaget fungerar som recipient och
avledning for dag- och spillvatten for ett flertal fastigheter uppstroms backen.
Overgodande sediment leds ut till Lerekilen via backen vilket gjort att platsen till stor del
vuxit igen. Genom planerad VA-sanering kommer halterna av narsalter att minska till
Lerekilen. For att hoja kilens marinekologiska varde ytterligare bor bortmuddring av
naringsrikt bottensediment utforas.
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3.6

4.1

For att forlanga vattnets uppehallstid och bottenstrackan i backen, foreslar HydroGIS att
diket bor utformas mer meandrande. For&ndring av utformning av vattendrag kréaver
anstkan om vattenverksamhet.

Béacken bor inte kulverteras efter exploatering med hansyn till fiskfaunan enligt
HydroGIS:s rapport. Korta kulverteringar, s som vid gangstigar och vagar, ar méjliga.
Dock bor évergangarna helst utformas som broar for att ge ett battre ljusinslapp till
vattnet.

Vattenomséattningen i Lerekilen &r idag begransad. Genom att rensa i backen som
mynnar ut i Lerekilen kan vattentillférseln till kilen 6ka. Sotvatten som flédar till kilen
skapar aven gynnsamma forhallanden for bland annat pungréaka som ar en mycket viktig
foda for vandringsfisk (lax, 6ring och al) enligt HydroGIS:s rapport.

Lerekilen bedoms aven klarar av att hantera flodestoppar av sétvatten da flodet snabbt
utjdmnas i vattenvolymen i kilen.

VA

VA-huvudmannen planerar att bygga ut det kommunala VA-natet for att ge fastigheterna
majlighet att ansluta sig till spill- och dricksvattennéatet. Utbyggnation planeras att ske sa
att anslutning ar majlig &r 2021. Omradet foreslas inte inforlivas i det kommunala
verksamhetsomradet for dagvatten.

Recipient och MKN

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med avseende pa
ekologisk status och kemiska ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer (MKN) ska uppnas i
varje vattenforekomst. Vattenférekomsternas status klassificeras utifrdn kvalitetsfaktorer i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19).

Recipient

Dagvatten fran planomradet avleds till vattenférekomsten Fjallbacka inre skargard
(WA10574943) som utgor en del av Vasterhavet kustvatten atgardsomrade.
Vattenforekomsten ar klassad som ett kustomrade och ar 13 km? stort.
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Kiatteleden ' Fjallbacka

Hamburgo

Figur 5 Ljusbla markering visar recipienten Fjéllbacka inre skargard, planomradets ungefarliga
placering ar markerad med bla cirkel.

Recipientens status och miljokvalitetsnorm presenteras i Tabell 1. Statusen ar hamtad
fran databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2018-11-12).

Tabell 1 Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Fjallbacka inre skargard

enligt VISS.
Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status | Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?®

1 Med undantag for de dverallt dverskridande @&mnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Anledningen till att vattenforekomsten inte bedéms uppna god kemisk status beror dels
pa att halten kvicksilver och bromerade difenyleter dverskrider sin miljokvalitetsnorm, dels
pa forhojda halter av tributyltenn (TBT).

Den ekologiska statusen for recipienten har bedomts som méattlig. Bedémningen baseras
pa resultat fran tackningsgrad av fintradiga alger vilket visar pa mattlig status i
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4.2

recipienten. Dock ar tillforlitlighetsklassingen medel d& en annan vattenforekomsts
bottenfauna som tillhdr samma vattentyp anvants som stod for beddmningen.

Recipienten ingdr i ett klart 6vergodningskansligt omrade enligt Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan, Vattenvardsenheten (2009). Urban markanvandning inkl. dagvatten och
enskilda avlopp bedéms ha en betydande paverkan pa kvave- och fosforbelastningen for
Fjallbacka inre skargard (VISS).

Backen

Backen som gransar till planomradet ar ett mindre vattendrag som mynnar ut i Lerekilen. |
Figur 6 ses bilder tagna fran platsbesoket (bilderna &r tagna fran den befintliga

gangvagen som korsar backen). Backen uppstroms gangvagen ar relativt smal dar botten
framst utgdrs av vegetation, bilden till vaster i Figur 6. Den del av backen som grénsar till
planomradet ar nast intill igenvuxen, se bilden till hoger i Figur 6.

Figur 6 Bilder tagna vid platsbestk (2018-10-09) fran gangvagen mot backen uppstroms (vanster)
och nedstroms (hdger). Trumman under gangvagen ar en betong 600 mm.
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Backen &r idag inte klassad som en vattenférekomst och har darfor inga
miljokvalitetsnormer.

Om béckens utformning eller fléde forandras mycket kan ansékan om vattenverksamhet
vara nédvéandig.

5 Planerad exploatering

Inom planomradet planeras flerbostadshus byggas med tillhérande bostadsparkering i
Ostra delen av planomradet. Flerbostadshusen planeras inrymma 20-25 lagenheter.
Omradet foreslas anslutas till befintlig vag norr om backen som gransar till planomradet.
Den nuvarande grusvégen fr&n Vag 1001 mellan fastigheterna Tanums-Asersd 1:17 och
1:7 blir gangvag. En stodmur planeras anlaggas mellan parkeringen och backen, samt
tv& murar norr om gatan vid flerfamiljshusen. lllustrationskarta av Radhuset Arkitekter ses
i Figur 7.

| vastra delen av planomradet planeras sjobodar med ett langre gangstrak, samt ett café.
En mindre vag forslas stracka sig genom planomradet, forbi parkeringen, och avslutas i
vastra delen. Belastningen av biltrafik kommer huvudsakligen vara pa& den planerade
parkeringen. Endast in- och urlastning kommer vara tillatet inom flerfamiljshusomradet.

Planens vastligaste del utgors av ett mindre vattenomrade.

tererhen

Brygga med
@ sjobodar
T L3

6

N/ 2 S F/4N

Figur 7 Planomradet fér Tanum-Aserdd1:30 och 1:49 visas i farg. lllustrationskarta av R&dhuset
Arkitekter (arbetskopia 2018-11-08).
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6.1

Berakningar

Hela detaljplaneomradet kommer att utredas. Dock kommer berakningar endast goras for
Ostra delen av planomradet, varfor endast ytor, floden- och féroreningsberakningar
presenteras for denna del av planomradet. Resten av planen bedéms inte ha en flodes-
eller féroreningsbelastning pa recipienten eftersom omradet ar litet och bedéms inte
utgora stora mangder féroreningar.

Ostra delen av planomradet har delats in i tvd delomrdden som valts att benamnas som
"Flerfamiljshusomrade” och "Parkering”. Denna uppdelning har gjorts d& omradena
kommer ha olika utslappspunkter, samt olika markanvandningar. Se planomradets
uppdelning i Figur 8.

[_f
| B
]

Figur 8 Utredningsomradet ar farglagt i bilden. Endast det blda omradet, flerfamiljshusomradet, och
morkroda omradet, parkeringen, har berakningar kopplade till sig. Dock innefattar
dagvattenutredningen hela planomréadet.

Markanvandning - fore och efter exploatering

Markanvandningarnas arealer och avrinningskoefficienter presenteras i Tabell 2 for
befintlig mark och Tabell 3 for planerad exploatering. Markanvandningarnas arealer avser
endast parkerings- och flerfamiljshusomradet, alltsd inte omradet med brygga och
sjobodar. Avrinningskoefficienterna som presenteras ar hamtade fran Svenskt Vatten
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P110. Avrinningskoefficienten efter exploatering 6kar som foljd av att andel hardgjord yta
Okar.

Tabell 2 Markanvandning samt avrinningskoefficienter for detaljplaneomradet fére exploatering.
Observera att ytorna som presenteras endast avser ostra delen av planomradet som tidigare
beskrivits.

Markanvandning fore Area Avrinningskoefficient
exploaterin
’ ? [m?) [

Naturmark 7 800 0,05

Totalt 7 800 0,05

Tabell 3 Markanvandning samt avrinningskoefficienter for detaljplaneomradet efter exploatering.
Observera att ytorna som presenteras endast avser ¢stra delen av planomradet, det vill saga
flerfamiljshusomradet och parkeringen.

Markanvandning efter Area Avrinningskoefficient
exploaterin
P ¥ [m?] [

Flerfamiljshusomrade 5690 0,4
Parkering 2110 0,8
Totalt 7 800 0,5

6.2 Dimensionerande regnintensitet

Data for arsmedelnederborden for omradet hamtas frAn SMHI, vars narmsta matstation
ar Grebbestad (klimatnummer 81420). Uppmatt varde ar 726 mm/ar och korrigerat varde
799 mm/ar.

Dahlstroms ekvation i Svenskt Vatten P110 har anvants for berakning av
dimensionerande regnintensitet.

6.3 Dimensionerande rinntid

En bedomning av genomshnittlig vattenhastighet inom omradet har tagits fram utifran
angivna hastigheter i Svenskt Vattens P110. Omradets dimensionerande rinnhastighet
fore exploatering bedéms vara 0,1 m/s d& marken fére exploatering utgors av naturmark.
Efter exploatering kommer avledning att ske delvis via diken men aven i ledningar fran
flerfamiljshusomradet. Rinnhastigheten i ett dike &r 0,5 m/s och i ledning 1,5 m/s. | Tabell
4 redovisas beddmda vattenhastigheter efter exploatering, samt rinntider fére och efter
exploatering inom respektive omrade.
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Tabell 4 Beddmd genomsnittlig rinnhastighet efter exploatering samt rinntider fore och efter
exploatering.

Genomsnittlig Rinntid fore Rinntid efter
vattenhastighet exploatering exploatering
efter exploatering | [min] [min]
[m/s]
Hela planomradet 0,8 22 10
Flerfamiljshusomradet | 1,2 22 10
Parkeringsytan 0,5 10 10

6.4 Dimensionerande flode

Dimensionerande fldden for hela omradet fore och efter exploatering vid tva olika
aterkomsttider, 10 och 100 &r, och redovisas i Tabell 5. En klimatfaktor pa 1,25 har
anvants for att berakna det dimensionerande flodet efter exploatering. Flodet fran
planomradet okar efter exploateringen.

Tabell 5 Dimensionerande floden for hela planomradet fore exploatering (exkl. klimatfaktor) samt
efter exploatering (inkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid

Fore exploatering

[exkl. klimatfaktor]

Efter exploatering

[inkl. klimatfaktor]

10 ar
100 ar

6l/s
12 l/s

110 /s
240 /s

Dimensionerande fldden har &ven tagits fram for flerfamiljshus- och parkeringsomradet.
Dimensionerande fldde fore och efter exploatering for flerfamiljshusomradet redovisas i
Tabell 6. | Tabell 7 redovisas dimensionerande fldden for parkeringsomradet.

Tabell 6 Dimensionerande floden for flerfamiljshusomradet fore exploatering (exkl. klimatfaktor)
samt efter exploatering (inkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid

Fore exploatering

[exkl. klimatfaktor]

Efter exploatering

[inkl. klimatfaktor]

10 ar
100 ar

4 /s
9l/s

65 /s
140 I/s
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Tabell 7 Dimensionerande floden for parkeringsytan fore exploatering (exkl. klimatfaktor) samt efter
exploatering (inkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]

10 ar 21is 48 /s

100 ar 5I/s 100 I/s

Flodena efter exploatering av planomradet okar, vilket ar en naturlig foljd av att andelen
naturmark minskar. Trots det 6kade flodet gérs beddmningen att inget dagvatten behdver
fordrojas inom planomradet med syfte att minska flodet. Baserat pa bedémning av den
marina miljon i Lerekilen goérs tolkningen att det ar fordelaktigt att 6ka flodet av sotvatten
till kilen for att skapa gynnsamma forhallanden for det marina livet. Lerekilen bedoms
heller inte paverkas negativt av flodestopparna till féljd av att planomradet far stérre andel
hardgjord yta efter exploateringen.

6.5 Fororeningsberakningar utan rening

Belastning av féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt plan har
beréknats med verktyget StormTac Web (v20.2.2) dar det finns schabloner for hur stor
fororeningsbelastning olika marktyper kan ha. Fére exploatering har omradet valts att
klassificeras som angsmark. Efter exploatering har flerfamiljshusomradet klassats som
flerfamilijshusomrade och parkeringsomradet som parkeringsyta. Intensitetsfaktorn for
markanvandningarna flerfamiljshusomrade och parkering har sankts till 1 for
flerfamiljshusomradet och 3 for parkeringsomradet (pa en skala 0-10) for att battre
motsvara den planerade exploateringen.

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen av
markanvandning paverkar dagvattnets transport av fororeningar till recipienten.
Beraknade arliga féroreningsmangder fore och efter exploatering, utan rening, for
flerfamiljshusomradet och parkeringen redovisas i Tabell 8. Berakningarna visar att
samtliga féroreningsmangder okar till foljd av exploateringen, vilket gér att nagon form av
reningsatgard behover tillampas inom planomradet.
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Tabell 8 Féroreningsméngder for flerfamiljshusomradet och parkeringsomradet fére och efter
exploatering utan rening. Samtliga féroreningsmangder tkar efter exploatering.

Flerfamiljshusomrade Parkeringsomrade
Fore Efter Fore exploatering | Efter exploatering,
exploatering exploatering, [kg/ar] utan rening [kg/ar]
[kg/ar] utan rening
[kg/ar]
0,28 0,51 0,10 0,16
N 1,50 3,30 0,55 2,50
Pb 0,004 0,021 0,001 0,033
Cu 0,015 0,038 0,006 0,050
Zn 0,035 0,190 0,013 0,160
Cd 0,0002 0,0008 0,0001 0,0005
Cr 0,003 0,015 0,001 0,015
Ni 0,002 0,015 0,001 0,014%
Hg 0,000007 0,000059 0,000003* 0,000010*
SS 23 110 8 150
Olja 0,24 0,70 0,09 0,99
BaP 0,00001* 0,00008" 0,00000* 0,00008"

tvarden har g tillforlitlighet enligt StormTac Web v20.2.2.

Forslag pa dagvattenhantering

Nedan féljer forslag pa hur dagvattnet kan han hanteras pa parkeringen respektive
flerfamiljshusomradet. En illustration och placering av féreslagen dagvattenhantering
presenteras i Bilaga 1. De foreslagna dagvattenhanteringarna har tagits fram utifran
anpassning till planférslaget samt de méjligheter som finns till dagvattenhantering. For
omradet kommer en bostadsrattsforening bildas. Byggnation, drift och underhall av
dagvattenanlaggning aligger bostadsrattsféreningen eller en eventuell vagférening.

| dagvattenutredning daterad 2018-12-03 valdes gront dike som dagvattenatgard
fororeningsberakningar. Gront dike har lagst generella reningseffekter. Ett gront dike har
oftast bara grés som vaxtlighet med eventuellt underliggade magasin i form av pordsat
material. Planens utformning 6nskades vid den tidpunkten hallas sa flexibel som mdjligt.
Till revideringen 2020-05-27 beddms Vaxtbadd var mest representativ for de
dagvattenanlaggningar som planeras att anlaggas. | en vaxtbadd planteras olika vaxter
som bidrar till rening genom upptag av féroreningar, férférallt naringsamnen, och
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materialet i badden ger adsorption av andra foéroreningar s& som metaller och
suspenderat material.

Omrékning for den generella reningseffekten da dagvattnet avleds till vaxtbaddar
presenteras i foreliggande reviderade version av dagvattenutredningen.

7.1 Parkeringen

Dagvatten fran parkeringen, samt en del av den lokala gatan, kan avledas via mindre
vaxtbaddar inne pa parkeringsytan, se Figur 9. Kantstenen sa som illustreras i figuren
kan med fordel uteslutas. For att véxtbaddarna inte ska ta upp allt for stor andel av
parkeringsytan kan de utformas s att bilarna har majlighet att parkera med framhjulen
vid vaxtbadden, sa att framdelen pa bilen stracker sig en bit 6ver vaxtbadden.

Dagvattnet avleds sedan till flera utslappspunkter i backen som gransar till planomradet.
Véxtbaddens bredd kan férslagsvis vara cirka 0,8-1 m.

——— -

— i Ve 7

—
—

Figur 9 Exempel pa utformning av dagvattenhantering vid parkering. De blaa pilarna illustrerar
vattnets vag (Bildkélla: Uppsala Vatten,
https://www.uppsalavatten.se/Global/Uppsala_vatten/Dokument/Rapporter%20o0ch%20redovisning
ar/dagvatten_exempelsamling.pdf, Hamtad: 2018-11-19).

7.2  Flerfamiljshusomradet

Omradet med bebyggelse sluttar ner mot lokalgatan och vidare mot backen. Husen,
gangvagen intill flerfamiljshusen samt omradena omkring husen foreslas enligt
planforslaget avvattnas via rannstensbrunnar och ledning. Vidare avledning foreslas ske
till remsan mellan lokalgatan och den befintliga backen, illustrerad som en gron yta i
Bilaga 1. | plankartan benamns remsan som E — dagvattenhantering. Inom remsan
mellan lokalgatan och backen behdver murar anlaggas for att ta upp hojdskillnaden.
Murarna kan utformas med exempelvis L-st6d, se Figur 10, som bygger upp vaxtbaddar
for rening av dagvattnet fran omradet.
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7.3

Figur 10 L-st6d som tar upp hojdskillnaden och som bygger upp véaxtbadd for férdréjning och rening
av dagvatten. (Kélla: Starka.se 2020-05-25)

Utformning och dimensionering for dagvattenhanteringen behdver utféras vid projektering
och anpassas sa att god reningseffekt erhalls. Att halterna och mangderna fran
planomradet inte okar jamfort med fore exploateringen ska sakerstallas.

Brygga och sjobodar

Bryggan med intilliggande sjobodar i vastra delen av planomradet bedéms inte behova
ha nagon specifik dagvattenhantering.

Beraknad fororeningsbelastning efter reningsatgard

Schablonméssiga reningseffekter for vaxtbadd for parkeringsomradet respektive
flerfamiljshushallsomradet redovisas i Tabell 9. Vardena ar hamtade fran StormTac Web
v20.2.2. Féroreningsméangderna fore exploatering som presenteras i Tabell 9 &r samma
som de som presenterats i Tabell 8.
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Tabell 9 Féroreningsberéakningar fore exploatering efter exploatering med rening av dagvatten i
vaxtbadd for parkeringsomradet respektive flerfamilishusomradet. Reningseffekterna ar
schablonmassiga.

Parkering Flerfamiljshusomrade

Schablon- | Fore Efter Fore Efter

massig exploatering exploatering exploatering exploatering

renings- [kg/ar] med rening [kg/ar] med rening

effekt for [kg/ar] [kg/ar]

vaxtbadd

[%]
P 65 0,1 0,06 0,28 0,18
N 40 0,55 1,5 1,50 1,98
Pb 80 0,001 0,007 0,004 0,004
Cu 65 0,006 0,018 0,015 0,013
Zn 85 0,01 0,02 0,035 0,029
Cd 85 0,0001 0,00008 0,0002 0,0001
Cr 55 0,001 0,007 0,003 0,007
Ni 75 0,0007* 0,0035! 0,002 0,004
Hg 80 0,000002! 0,000002! 0,000007 0,000012
SS 80 8 30 23 22
Olja 70 0,09 0,3? 0,24 0,212
BaP 85 0,000002! 0,000011 0,00001 0,00001

L varden har I4g tillférlitlighet enligt StormTac Web v20.2.2

2 Reningseffekten for olja &r starkt beroende av langd och utformning av diket. D& dikena inom planomradet

repo001.docx 2015-10-05

kommer vara smé bedéms denna reningseffekt vara fér hbg och darmed inte vara representativ for foreslagen
dikesutformning.

| Tabell 9 redovisas mangder pa arsbasis for schablonmassig reningseffekt av
vaxtbaddar for respektive delomrade inom planen. | Tabell 9 &r de &mnen som inte
minskas till motsvarande mangder som fére exploateringen markerade med fet stil. Vid
detaljprojektering av anlaggningarna ska fororeningsberakning ske. Mangderna per
arsbasis far inte 6kar fran planomradet. | detaljplanen har utrymme fér dagvatten tagits i
beaktning och goda forutsattningar finns for att anlagga dagvattenhantering sa att
mangderna fran omradet till recipienten inte ska tka.

Véxtbaddar har generellt hog reningseffekt fér de flesta @mnena men &r precis som alla
anlaggning beroende av dimensionering, utformning samt skétsel for att erhalla s& god
reningseffekt som mojligt.
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Exempelvis erhdlls hogre reningseffekt av framforallt metaller, olja och suspenderat
material med forsedimentation vid inloppen till baddarna vid parkeringen. Uppehallstiden i
vaxtbadden spelar &ven in for reningseffekten. Svag lutning i vaxtbadden ger langre
uppehallstid.

For att f& okad rening av naringsamnen, kvave och fosfor, véljs vaxter som tar upp dessa
amnen sa som kaveldun och starr.

Den totala mangden fororeningar som nar recipienten minskas aven ytterligare tack vare
backen, vilket inte har tagits med i berékningarna.

De tva Natura-2000 omraden som &r belagna i narheten av Lerekilen bedéms inte
paverkas negativt av den planerade exploateringen inom planomradet. Dagvattnet leds
inte direkt ut till ett Natura-2000 omrade, utan slapps ut i en kil dar utspadning sker.

Swecos beddmning ar att planen har férutsattningar for att tillracklig rening kan skapas
inom planomrédet och darmed paverkas inte recipientens maojlighet till att uppnd uppsatta
miljokvalitetsnormer.

Skyfallshantering

Hojdsattning av kvartersmarken inom omradet ar viktig for att undvika skador pa
bebyggelse inom planomradet samt omkringliggande omraden. Vagarna inom
planomradet bor anlaggas lagre an kvartersmarken sa de kan fungera som strak for
avledning av ett skyfallsregn. Marken bor luta ut fran huskropparna for att undvika skada.
Lutningen bor forslagsvis vara 1:20 de tre férsta meterna och darefter luta med 1:50-
1:100. Om byggnaderna placeras i sluttande terréng ar det aven viktigt att byggnadens
uppstromssida lutar fran huskroppen (Svenskt vatten, P105).

Det ar viktigt att inga instangda omraden eller l&gpunkter skapas inom planomradet.
Murar kan fungera som en barriar vid skyfall och darmed skapa ett instangt omrade dar
vatten riskerar att bli stdende pa ytan. Det ar viktigt att se till att skyfall kan avledas bort
fran omradet for att inte riskera 6versvamning av byggnader.

Planomradet foreslas enligt planen anlaggas lagre 4n vag 1001. D& omradet soder om
vag 1001 avrinner mot planomradet idag, enligt Scalgo Live, foreslas ett avskarande dike
anlaggas langsmed vag 1001 for att skydda planomradet mot ytligt avrinnande dagvatten,
se Bilaga 1. Det avskarande diket far detaljprojekteras senare. Det finns idag ett dike
langsmed vag 1001, dock observerades ingen avledning av diket vid platsbesok.

Havsnivaerna risker i framtiden stiga +3,2 meter mot nuvarande nivaer. Byggnader bor

placeras over framtida stigande havsnivaer for att de inte ska ta skada.

Forslag pa fortsatt arbete

Forslag pa dagvattenatgarder i detaljplanen som bor regleras i plankartan ar foljande:
Inom parkeringsytan som anges i Tabell 3 och illustreras i Figur 8 reserveras yta

for dagvattenhantering. Forslagsvis anges andel av den totala ytan som ska vara
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tillganglig for dagvattenhantering. En lamplig procentuell andel &r 5%.
Anpassning i plankartan har skett vid revideringstillféllet 2020-05-27

Plats for avskarande dike enligt bilaga 1 bor anges i plankartan.

Gront strak mellan de tva féreslagna murarna inom flerfamiljshusomradet bor
reserveras for dagvattenhantering i plankartan.
Anpassning i plankartan har skett vid revideringstillféllet 2020-05-27

Forslag pA moment som ska utféras vid senare skede:
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Dimensionering och placering av dagvattenanlaggningar vid projektering.

Fororeningsberakning for projekterade dagvattenanlaggningar for att pavisa att
tillrécklig rening kan ske i anlaggningarna.

Berakning av den totala paverkan av fororeningar for recipienten i och med
exploateringen samt férandring i omkringliggande bebyggelse i samband med
anslutning till kommunalt spillvattensystem.
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Teckenforklaring

m Dagvattenhantering, parkering
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Dagvattenhantering,
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- Dagvattenledning
[ERRIRENEr  Avskarande dike mot
omkringliggande omraden
—_— Flodesriktning

+1.4

NUMS-ASEROD

+0,6

15

I"
+0,4
r'd
d




